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continut ’
Multimi. | 1. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII INR

Numere | e Multimi definite printr-o proprietate a elementelor ei

o Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor; intersectia si reuniunea
intervalelor

o Inecuatii de formaax+b >0 (<,<,>), unde a, beR

Algebri | 2. CALCUL ALGEBRICIN R

e Operatii cu numere reale reprezentate prin litere (adunare, scadere, inmultire, impartire,
ridicare la putere); reducerea termenilor asemenea
o Formule de calcul prescurtat

(atb)®=a’+2ab+b?, unde a beR

(a-b)(a+b)=a’ -b®,unde a beR

o Descompuneri Tn factori utilizand reguli de calcul in R (factor comun, grupare determeni,
formule de calcul prescurtat)

e Fractii algebrice; operatii cu acestea (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la
putere)

Geometrie

4. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI TN SPATIU
e Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentari, determinarea dreptei, determinarea

planului, relatii intre puncte, drepte si plane

e Corpuri geometrice: piramida, piramida regulatd, tetraedrul regulat; prisma dreapta,

paralelipiped dreptunghic, cub; con circular drept; reprezentare, elemente caracteristice,
desfasurari

e Paralelism: drepte paralele, unghiul a doua drepte, dreapta paralela cu un plan, plane

paralele, aplicatii: sectiuni paralele cu baza 1n corpurile geometrice studiate;

e Perpendicularitate: drepte perpendiculare, dreaptd perpendiculard pe un plan, aplicatii:

indltimea unei piramide, inaltimea unui con circular drept, distanta dintre doud plane
paralele, inaltimea prismei drepte, a paralelipipedului dreptunghic, plane perpendiculare,
aplicatii: sectiuni diagonale, sectiuni axiale in corpurile studiate

e Proiectii de puncte, de segmente si de drepte pe un plan; unghiul dintre o dreaptd si un

plan, aplicatie: lungimea proiectiei unui segment; unghi diedru, unghi plan corespunzitor
diedrului; unghiul a doua plane; plane perpendiculare

e Teorema celor trei perpendiculare; calculul distantei de la un punct la o dreapta; calculul

distantei de la un punct la un plan; calculul distantei dintre doua plane paralele

5. ARII SI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE

¢ Distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor geometrice studiate
(determinare prin calcul)

o Arii si volume ale unor corpuri geometrice: piramida regulatd (cu baza triunghi echilateral,
patrat sau hexagon regulat), prisma dreapta (cu baza triunghi echilateral, patrat sau hexagon
regulat), paralelipiped dreptunghic, cub, cilindru circular drept, con circular drept,trunchi de
piramida regulata, trunchi de con circular drept

e Sfera: arie, volum




Note:

Luand in considerare parcurgerea partiala a materiei la momentul concursului, precum si
dificultatea ridicata (pentru elevii nevizitori) a reprezentirii corpurilor geometrice, au fost
eliminate ecuatia de gradul 11, functii, cilindrul, trunchiurile de piramide, sfera.

Se recomanda evitarea exercitiilor care presupun o transpunere in Braille dificil de citit (ex.
fractii supraetajate) si a problemelor de geometrie in spatiu care vizeazi folosirea
capacitatilor spatial-vizuale (de ex. determinarea unor distante).



CONCURS NATIONAL 2024
MATEMATICA
MODEL SUBIECTE

* Toate subiectele sunt obligatorii
* Se acorda 10 puncte din oficiu
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore

Subiectul I (30 puncte)
Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) 1. Rezultatul calculului 3% + 2024° +120%% + (2 este egal cu:
a) 9
b) 2014
c) 11
d) 2033
(5p) 2. Media aritmeticd a numerelor a=16 si b=4 este mai mare decat media lor geometrica cu:
a) 12
b) 10
c) 8
d 2
(5p) 3. Suma numerelor intregi din intervalul (-4; 7] este egala cu:
a) 22
b) 18
c) 15
d 0
(5p) 4. Cel mai mare element al multimi A={15,37; 15,(37), 15,3(7); 15,36} este:
a) 15,37
b) 15,(37)
c) 15,3(7)
d) 15,36
(5p) 5. Patru elevi, Aurora, Mihai, Ilinca si Doru, au calculat produsul numerelor a = V5 sib= V20.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Aurora Mihai Ilinca Doru

10 5 2V5 V10

Rezultatul corect a fost obtinut de catre:
a) Aurora
b) Mihai
c¢) Ilinca
d) Doru

(5p) 6. Adela afirma ca numarul ’2 g este irational. Afirmatia Adelei este:

a) Adevarata



b) Falsa

Subiectul 1T (30 puncte)

Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) L

5p) 2.

Gp 3.

(5p) 4.

in figura alaturatd sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C si D, in aceasta ordine, astfel
incat AB=BC=CD, iar lungimea segmentului CD=10 cm. Lungimea segmentului AD este egala
cu:

a) 30cm

b) 20 cm A B C D

c) I5cm
d) 10 cm

In figura alaturata unghiurile AOB si BOC sunt adiacente si complementare, iar OE este
bisectoarea unghiului BOC. Stiind ca masura unghiului AOB este egald cu 40°, atunci masura
unghiului AOE este egala cu:

a) 25°

b) 50°

c) 60° A
d) 65°

Patratul ABCD are lungimea diagonalei AC egala cu 6 cm. Perimetrul patratului ABCD este
Lo D C

egal cu:

a) 18cm /7

b) 15v5cm /
¢) 12v/2cm /
d) 15v2cm /

A B

Triunghiul ABC are perimetrul egal cu 40 cm. Fie M si N mijloacele laturilor AB, respectiv

AC, iar punctul D este proiectia punctului A pe dreapta BC. Perimetrul triunghiului MND este
egal cu:

a) 20 cm
b) 30 cm
c) 10cm
d) 15cm




(5p) 5. In figura aliturata este reprezentat cercul de centru O. punctele A si B apartin cercului astfel
incat masura unghiului AOB este de 60° si AB = 10 cm. Lungimea cercului este egala cu:

a) 10mcm
b) 20t cm
c) 100t cm
d) 200 tcm
(0
B~~~—_ — A

(5p) 6. In figura alaturati este reprezentat un con circular drept cu sectiunea axiala triunghiul
dreptunghic VAB. Generatoarea conului are lungimea egali cu 4v2 cm. Aria bazei conului este

egala cu: Vv
a) 8cm?
b) 16 cm?
¢) 8mcm?
d) 16 m cm?

(0

A - B
Subiectul I1I (30 puncte)

Scrieti rezolvarile complete

1. Pretul unui obiect este egal cu 2000 de lei si se micsoreaza cu 20%. Dupa un timp, acelasi
obiect se ieftineste din nou cu 20%.
(3p) a) Aflati cét costa obiectul dupa cele doua ieftiniri.



(2p) b) Cu ce procent ar trebui sa se ieftineasca obiectul, o singura data, astfel ca pretul acestuia
sa fie egal cu 1280 de lei?

2. Se da expresia
E(x) = (x-3)? — (x-3)(x+3) — x>+6x-9, unde x € R.
(2p) a) Calculeaza E(0).

(3p) b) Arati ci E(x) =9 — x>



3. Numerele naturale a si b sunt direct proportionale cu 3 si 4, iar a> + b? = 100.
(4p) a) Cat la sutd reprezinta a din b?

(1p) b) Aflati suma numerelor a si b.

4. In figura alaturati, baza mare BC a trapezului dreptunghic ABCD cu <A = 90° are lungimea de
12 cm, este de doua ori mai mare decét baza mica AD si «<C = 60°.
(2p) a) Calculati perimetrul trapezului ABCD.

v

(3p) b) Calculati aria triunghiului VBD, unde {V} = AB n CD.



5. Se considerd triunghiul echilateral ABC. Punctele D si E sunt A
situate pe latura BC astfel incat BD = DE = EC = 6 cm.
(2p) a) Aratati cad perimetrul triunghiului ABC este 54 cm.

(3p) b) Calculati aria triunghiului ADE.



6. 1In figura alaturata este reprezentat tetraedrul regulat ABCD cu AB = 6/3 cm. Se noteazi cu M
mijlocul segmentului BC.
(2p) a) Calculeaza suma tuturor muchiilor A
tetraedrului ABCD.

(3p) b) Calculeaza aria triunghiului AMD.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

* Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTULI SI SUBIECTUL AL II-LEA

* Se puncteaza doar rezultatul astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie
zero puncte.
* Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL AL III-LEA

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitid de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

AN A Pl Rl o o

SUBIECTUL al II-lea

1. Sp
2. 5p
3. S5p
4. S5p
5. S5p
6. S5p
SUBIECTUL al I11I-lea
1. a) 2000 — 20% din 2000 = 1600 lei Ip
1600 — 20% din 1600 = 1280 lei Ip 5
b) 2000 — x% din 2000 = 1280 2p P
x = 36 procente 1p
2. a) E(0) = (0-3)> - (0-3)(0+3) — 0? +6-:0 — 9 Ip
E(0)=9 Ip
b) E(x) = (x-3)? — (x-3)(x+3) — (x* - 6x + 9) = (x- 5p
37 - (X-3%) - (x3) = (x-9) P
E(x) = 9-x* 1Ip
3. a) a/3 = k; b/4 =k; 9k*+16k*=100; k =2 2p
a=6; b=8. > 5p
x% din 8 = 6; x = 75 procente p




b)atb=14 Ip

a) Fie DE inaltimea trapezului, aplicim T 30° in 1p
triunghiul dreptunghic DEC, aflam DC (ipotenuza) =

12 cm si T Pitagora, aflim DE (catetd) = 6+/3. P = Ip
30+6+/3 cm. 5
b) Triunghiul VAD congruent cu triunghiul DEC, VA | 2p P
- DE = 6V3

Aria AVBD = (VB - AD)/2 = (VA+AB)-AD/2 = Ip

36v3 cm2,

a) Latura AABC=6-3=18 cm. Ip
Perimetrul AABC =3 - 18 =54 cm. 1p

b) Aria A ADE = A ABC/3 2p Sp
Aria A ABC = 18V3/4, rezulti aria AADE = 6v/3/4 Ip

a) Tetraedrul regulat are 6 muchii. Ip

Suma muchiilor = 6 - 6v/3 = 36+/3 Ip

b) Triunghiul AMD isoscel, AM=MD (inaltimi in 2p 5
triunghiuri echilaterale) = 9 cm si baza AD o muchie a Ip P

tetraedrului = 6+/3 cm. Iniltimea triunghiului AMD =
3+/6, aria = baza - iniltimea/2 = 27+/2 cm?.




